Do nhiing yéu cdu doi méi vé do nén dat, nhitng quy dinh do chdt nén ddt cia tiéu chudn
22 TCN - 02-71 khong cé phu hop. Do dé, lan tdi ban nay chi in nhitng phu luc cua tiéu
chudn 22 TCN - 02- 71

PHU LUC
CUA QUY TRINH KIEM TRA NGHIEM THU PO CHAT CUA NEN DAT
TRONG NGANH GTVT
PHAN A - NHONG PHUGNG PHAP THI NGHIEM PHAI AP DUNG THONG NHAT
PHU LUC 1

TIM KHOI LUGNG THE TICH DAT KHO TIEU CHUAN y MAX VA PO AM TOT
NHAT W, BANG COI PROCTOR
Phuong phap ddm nén tiéu chuan bang cdi Proctor can nhiing thit sau day:
— Cai Proctor (¢6 dung tich 100 cm®) (hinh 1)
— 1 can dia can dugc 5 kg do nhay Ig dén 2g =

— 1 can dia can duge 0 kg5, do nhay 0210 p o
— Sang 5mm | "
— 1dao gat dat that phang ‘
— 20 hop nhom nho chao sdy hoac con dot tir 90 trd o
lén :*: ol

1 6ng dong nudc.c6 dung tich 100cm?

— Va-do-lin hoac m& boi tron.
Trinh tu thi nghiém nhu sau:

Budc 1: Phoi kho dat, gia nho, sang qua sang Smm. 2-
Can chudn bi khoang 3kg dat. ? :
Bugc 2: Tron nudc véi ddt. V6i 3kg dat kho, 1an ddu  Hinh 1. C67 Proctor

dong khoang 100cm’ nudc, vdy vao dit roi tron that 1. daycsi 2 - 1/2 khusn dudi

déu: Khi di tron déu, ldy dat cho vao 2 hop nhom dé 3 - 1/2 khuén trén ; 4- cin ;

sau s€ tim do 4m (phu luc 2). 5- buia 2kg500 ; 6- dai giéi han

Bude 3: Dam nén 1an thit nhat: xoa mot 16p mong va- 7- daibdové; 8-Gebiovs

do-lon hoac md boi tron khap mat trong cluia ¢di. Van chat dinh 6¢ 1ap & khuon cta c6i
vao nhau. Cho dat vao coi dé gid 1am 3 ting, tinh to4n sao cho sau méi lan gid, chiéu cao
moi tang chiém khoang 1/3 cta c6i. Sau khi gia 14n thi 3, dét thira ra trén mép cta
khuon dué6i khong duoc qué 3 - 4mm. Néu thira quéa phai 1am lai. Khi dung dao dé gat
dat cho sat mép khuon hai mat mau dat phai phang, khong duge 16i 16m.

Tuy theo loai dat (phu luc 8): cach doan nhan dat mot cach don gian tai thuc dia s6 lan
gia theo bang 1.

MOoi 1an gid, phai nhic bda 1én dén hét ¢, ham roi buong tay ra cho bia (2kg500) roi tu
do xuong vdi ding cu ly tiéu chuin 30cm.



Bang 1

So6 lan gia
Loai dat Tong so lan gia cho mét coi So6 lan gia cho 1 tang
- bat cat nhe 60 20
- bat cat nang 75 25
- bat a4 sét (dat thit) 90 30
- bat sét 120 40

Buoc 4: Thao khuon: khi da gia xong 3 tang, van cac dinh oc, thao roi 2 phan khuon
coi.

Muoén thdo khuon trén phai xoay tir tir dé khoi v& ddu mau dat. Néu dut, phai bo di
gid lai. Thdo khuon trén xong, phai ding dao gat bang ddu mau. Tach 2 nita khu6én
dudi dé 14y mau dat, dem cén, trén ban can ¢6 do nhay 1 - 2g.

Budc 5- Bam nén nhiing 1an sau: dap nho mau dat da dam nén, tron v6i dong dat con
lai cho thém khoang 100 cm® nuéc, tron déu r6i gia lan thit hai, cling chia 1am 3 ting
dé gia. C nhu vay gia tir 3 dén 5 coi.

Mbéi 1an gia mot c6i, l1ay dat cho vao 2 hop nhom dé tim do am.

Sau méi 1an gid, dem can mau dat va ghi khoi lugng (chinh xdc dén 5g vao cot 2,
bang 2 (khoi luong mau thoi dit dong thoi 1a khéi luong thé tich clia miu do dung
tich ctia co6i 1a 100cm?).

Khi bét dau thay khoi lugng giam, chi tron dé gia 2 c6i nita r6i thoi.

Budc 6: Ghi chép két qua thi nghiém va vé biéu d6: sau khi can cdc mau dat da dam
nén, thi nghiém tim do 4m W ctia cdc mau d6 (phu luc 2) ghi ¢ cot 3 bang 2.

Bdng 2
Bang ghi két qua thi nghiém
Lan thi nghiém Khéi lugng thé tich Po Am W% Khéi luong thé tich
dat am da dam nén dat kho da dam
YW (g/cm’) nén y,(g/cm’)

1 2 3 4

1 1,600 8 1,480
2 1,700 12 1,515
3 1,850 18 1,565
4 1,950 22 1,600
5 1,780 26 1,410
6 1,650 28 1,290

Khéi luong thé tich ddt kho v, ghi & cot 4 bang 4 dugc tinh theo cong thic:

_ Vw
Vi 1+W

tinh bing g/cm’



Trong d6: W (tinh bing %) dugc d6i ra s6 thap phan. Vi du W = 12% dugc d6i ra 1a
0,12.

Lay cdc con s6 ghi do 4&m W & cot 3 1am hoanh do va khéi lugng thé tich dat kho v, &
cot 4 1am tung do vé thanh d6 thi (hinh 2).

Diém cao nhat s ciia dudng biéu dién tuong tng véi khoi luong thé tich dat kho tieu
chuén v,,,, va do 4m tot nhat W,,.

Chu y:

Trén day la phuong phdp va coéng thitc diung dé
tm ,,. va W, khi khoi luong ddt ldn sdi san lon
hon Smm chiém doi 10% khoi luong mdu ddt.
Néu khoi luong vuot qud 10% thi tién hanh nhu
sau:

1. Ldy dat bang dao dai, sang ra cdc hat lon .
hon Smm dem cdan dé tim ra khoi luong hat Hinh 2
[6m hon Smm trong lcm’ ddt.

2. Tim khoi luong thé tich ddt kho tiéu chudn ciia ddt da loai bo hat 16n hon Smm trén, ky
hiéu %nax,

3. Dung cdc cong thitc diéu chinh sau ddy dé tim ymax va W, ddt cé hat 16n hon Smm véi
ty Ié trén 10%.

a) Tinh y,,, theo cong thiic: .

Vmax = s (= m)+ (m7) (tinh bdng glcn’)

/4

Trong do:
y= Khoi lugng riéng ciia hat Ién hon Smm tinh bang glcm’
Néu khong thi nghiém cé thé chon y= 2,7glcm’
m = Khoi luong ciia cdc hat l6n hon Smm trong | cni’ ddt ldn hat, tinh bang glcnm’
Vi du ¢ phong thi nghiém da tim duoc:
Ve = 166g/c?’

y=2,65 glen’

m = 0,25 glen’

hi = 1,66(2,65-0,25)+(0,25x2,65) _ 175/ en
2,65

b) Tinh W,:

Do am t6t nhat W, ctia dat cé chita cdc hat san nho hon so véi so liéu W, tim dugc
trong thi nghiém dam nén cua tiéu chudn cta dit da sang bo hat 16n hon 5mm, ct
mdi 0,1g/cm? dat c6 chita céc hat giam di 12 5%.

Cong thitc : Wy =W,- (W, xqx 5%) (3)
Trong do:
q= khoi Iugng clia hat 16n hon Smm trong 1 cm® dat Ian hat tinh bing 0,1 g/cm?®



Vi du:
Thanh phan cta hat 16n hon 5mm trong lcm? dat 14n hat 1a 0g3 (q = 3).
- Do 4m t6t nhét cua dat da sang bo hat W, = 12%
Tinhra W, 12% - (12% x 3 x 0,05) =10,2%

Phu luc 2

TIM PO AM W

Dé tim do 4m cua dat, dung 1 trong cdc phuong phap dudi day, tuy theo do chinh xac
yéu cau:
1. Muén tim W cua dat trude khi thi cong, vi do chinh x4c yéu cau thap (4o 4m tim

duoc thudng cao hon thuc t€, nhat 1a doi vé6i dat sét) c6 thé dung phuong phap
phao Ka-va-li-ép (phu luc 3).

Néu can do chinh xac cao hon, ding phuong phap say hoac dét con.

2. Mué6n tim W trong thi nghiém didm nén tiéu chuédn, phai dung mot trong céc
phuong phép sau day:
a) Say bang hop sdy, ¢6 bo phan diéu chinh nhiét do (& day khong dé cap dén).
b) D6t con, phuong phéap nay chi cho két qua tuong ddi chinh xdc néu ¢6 con ti

90° trd 1én va khi dot con phai chdy hét.

Trinh tu tién hanh nhu sau:
Budc 1: Chuan bi dat da nghién nho, 18y khoang 20g dai dién cho miu dat can thi
nghiém cho vao hai hop nhom, méi hop khoang 10g, day nap khong cho boc hoi.
Butée 2: can dat 4m: dat 2 hop nhom dung dat 4m 1én cén c¢6 do nhay 0gl0, tim
khoi lugng g, ctia hop va dat am.
Buéc 3. Dot con: sau khi can dat 4m, md& nip hop, rét con dii xam xap mit dat
trong hop roi cham Ira d6t. Khi chay hét con lai rét thém, dot 1an thit hai va can.
Dot dén 1an thi ba roi can. Néu khéi lugng van con giam trén 1% so véi lan truGe
thi con phai dot tiép.
Trong khi d6t khong duoc 1am bin dat ra ngoai hodc dé hao hut 1am cho két qua
thi nghiém kém chinh x4c.
Butée 4: Can dét kho: d6t con xong day ngay nap hop dé ngudi réi can tim khoi
lugng cua hop va dat kho.
Budc 5. Ghi chép tinh todn: tim W béang cong thiic:

W = (gl _gz)_(gz _g)XIOO%
8,8

Trong do:

g = khoi luong bot nhom

g, = khoi lugng hop nhom va dit 4m

g, = khoi lugng hop nhom va dat kho
Két qua thi nghiém dugc ghi vao bang 3.



Bang ghi két qua thi nghiém do 4m

S61an | S6 hiéu | Khoi Khoi Khoi Khoi Khéi | Poam | Po4am | Ghi
thi hop luong | lwong | luong | lugng | luong | cuadat | binh chu
nghiém | nhom | hopva | hopva | hopva | nuéc | datkho | trong 1 | quan
datan | datkho | datkho | g,-g, g, -g hop
2 2 g
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

O cot 6 ghi két qua gl - g2

Ocot7ghikétquag2-g

O cot 8 ghi két qua W theo cong thic (6).

Chii y, khi st dung hop nhom:

Tat ca cdc hop nhom phai duge danh s6. S6 hiéu duoc khéc ca & vo hop va nap hop.
Can truée khoi lugng g ciia cdc hop ghi sdn vao bang. Khi dung, phai kiém tra s6 liéu
ctia vo va nap hop dé phong 1an 1on.

Sau khi can xong, phai rira sach, sy kho hop cat di.

c¢) Sdy ddt o hién truong.

Thuc hién cac budc 1, 2, 4, 5 nhu khi dung phuong phap dot con.

Dat chao say (trong dé cat) trén bép. Gitt Itra to va déu nhiét do cta cat dat 100 - 110
bat hop nhom chia dat chim 2/3 trong cét. Say tir 3 gio dén 5 tuy theo loai dat va
nhiét do r6i can lan thit nhat. Khi say ciing nhu khi nhic hop Ién can khong dugce dé
cét ban vao hop hoac dinh xung quanh hop.

Cach ntra gio dem can 1an tha hai. Néu khoi lugng can 1an sau giam so véi lan truGe
vGi 1% la dat yéu cau

Phu luc 3
TIM KHOI LUONG THE TICH DAT KHO y « BANG PHAO KA- VA- LI- EP

Khi dat khong 14n séi san, 1dy duoc mau dat nguyén dang, thong thuong dung phao
Xa-va-li-ép.

— Phuong phép nay can nhiing thit sau day:
— Ban than phao (hinh 3) c6 dém cao su du bi
— Dao dai dung tich 200cm’, can trong nudc dugc 123¢g

— Qua can con bang dong, khoi lugng 123g, dung dé hiéu chinh phao thay cho dao
dai

— Dao gat dat

— Ban chai long

— Dia sat trang

— Bua 0kg5 va miéng g6 dém
— Thung dung nudc du trit

— vadolin hodac m& boi tron



— Gié lau
— 1 miéng ni-long
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Budc 1: Hiéu chinh phao,

moi ngay phai hiéu chinh

phao 1 1an cach hiéu chinh _— -

nhu sau: = = =

1. Do nic vao thiing - _
dung phao, gan dén —
miéng thing 2

2. Dat vao gilra binh deo / _
dao dai hiéu chinh —————-—— /
(can trong nuéc dugc —:,/
123g). Néu thay khong -
ding 4 - Binh 123g thi
phai bo ra, thay bang
qua can du 123g nhu-
ng bd vao binh néi
(binh deo can trong
nudc Dang 117g)

3. Lap binh deo vao binh
néi D O S— ©

4. Th\a phaq da }?p vao 130
thung nu6c. Néu phao
néi dén dung khoi
diém 1,2 cua thang? 1a
phao ding. Néu ngan
nuéc ngdp trén hoac 4. v phao 7-Lox0 dém
dl{O’l Vf}Ch qkhd,l dlefn 2-Binhndi  Céc thang khic d9 trén cd phao 0,01g/em®
thi phai bo b6t hoic 1 - i o U 5 Thecncs ol oy
them hon chi dieu 3 Copheccokhdcdo 2) Thang ot s
chinh 4 - Binh deo b) Thang d4t & sét

5 - Pay hidu chinh c) Thang d4t a cat, hitu co
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Hinh 3. Phao Ka-va-li-ép

Buoc 2: Tim v, theo
trinh tu sau:

1. Lay mau dat nguyén dang nhu phu luc 5 duéi.

2. Chon dat trong dao dai cho roi tat ca trén 1 miéng ni- 16ng sach roi rét hét qua
phéu dit trén miéng ong cuia binh nai.

3. Tha binh néi vao trong thung nudc sach, nuéc gan day miéng thung. Néu phao
nghiéng, ding dao gat tho vao trong san dét cho déu.

4. Doc khoi lugng thé tich dat 4m vy, & thang thit nhat c6 ky hiéu v, (c6 vach dén
2,2).

Chi y:. khong ldp binh deo vao.

Budc 3: Tim vy, theo trinh tu:



1. Do toan bo dat trong binh néi vao binh deo, d6 hét khong con dé dinh hat nao
trong binh ndi. Néu 1a dat sét, phai nghién nho dat truée khi d6 nudc vao. Néu
dat con dinh vao thanh binh d6 nudc vao sic manh réi trit tat ca sang binh
deo. Phai lau that kho binh néi.

2. Cho thém nudc vao binh deo dén khoang 2/3 binh, dung dao khudy cho dat
tan hét trong nuéc va khong khi néi lén hét trén mat nuée. Cho tir 2 dén 10
phiit tuy theo loai dat cho cdc hat lo limg lang hét xuong ddy.

3. Mic binh deo dung nudc vao binh néi réi tha phao vao thing dung nudc. Phai
lam sao cho nuGc ¢ ngoai chi dugc tran tir tir va that déu vao binh deo, tranh
lam cho nuéc da pha dat ¢ trong binh deo bi tran ra ngoai.

Phéi dé nudc vao gan diy miéng thung dé doc cho dé.

Phai thay nude luon.

4. Doc vy, trén | trong 3 thang, tuy theo loai dat
Thang c6 vach 2,7 dung cho dat sét.
Thang c6 vach 2,65 dung cho dat 4 sét (thit,).
Thang c6 vach 2,60 dung cho dat 4 cét; hitu co.

Chi y: Vét hét bot bam xung quanh cé phao trudc khi doc va trdanh doc sai, do siic cang mdt
ngodi nudc ddng lén xuong quanh ong.
Buéc 4: Tim do6 am W béng cong thic:
W — }/W _yk (7)
Vi
Sau khi thi nghiém phai bao quan phao chu ddo: lau kho binh ndi, binh deo va toan
bo phu kién ctia phao. Khi dat phao vao thuing, phai dat phéu va dao dai trong binh
deo va day nip thung cho nit gé gian & nip thung lot vio dng clia binh ndi, giit cho
binh khoi soc séch.
Phu luc 4
TIM KHOI LUONG THE TICH DAT KHO y, BANG PHEU ROT CAT
Khi dit ddm nén c6 14n s6i san, khong 14y mau dit nguyén dang bang dao dai duoc,
dung phuong phap phéu rot cat.
Phuong phdp nay can dén cac thi sau day:
— Ban than phéu phéu cat (hinh 4) 80

— Cat kho tiéu chuén *
— 1 6ng do bang thuy tinh 1000cm’ ¢6 khéc do ]

— 1 can dia can dugc tir 2 dén 5kg, c6 do nhay tu
lg dén 2¢g

147

— 1sang Omm5 & kg 2e:

— 1sang Omm?25
— 1 chao say hoac con dot.
Trinh tu thi nghiém nhu sau:

Bude 1: Chuén bi cét, sdy kho cdt, sang qua mét A ETo Lk
sang 0 mm35 va Omm?25, chudn bi khodng 2-3 lit cét R 7

Hinh 4: Phéu rét cat



lot qua saing Omm35 va bi giit lai trén sang Omm?25. Lay khoang 1000m® cat da sang,
rét nhe tay vao ong nghiém. Ghi vét ngén. Lam di lam lai nhiéu 14n, néu vét ngan
khong thay déi 1a cét dat tiéu chuan. Néu khong phai dun cat khac.

Budc 2. Thi nghiém

1.

SNk w

Dao h6 dat: & vi tr kiém tra, quét sach, don phang mot méanh dat, ding dao
dao mot hd nho, thé tich khoang 1000m® hé ¢ thé tron hodc vudng nhung
miéng hé phai phing dé phéu day kin duogc. Diung dao miét vach hd cho nhan.
Vét hét dat trong ho, khong dé€ vuong vai, dem can duogc khoi lugng P chinh
xac dén 1g

Lay dat da can xong, cho vao 2 hop nhom dé tim do 4m

Up phéu rét cét trén miéng ho

D6 cét kho nhe tay vao trong ong thuy tinh dé tim thé tich khéi cat do.

Rt cat nhe tay vao thanh phéu (khong rét tudt vao 6ng phéu) dén ding ngan
qui dinh

Ghi thé tich ctia cat duoc rét vao phéu, lap hiéu s6 V — V,, (V,, 12 thé tich phan
nira dudi phéu dén ngan) dé tim thé tich clia khoi dao.

Buéc 3: Tinh vy, tir cong thiic:

}/w g = 3
=—""_(tinh ban cm
Y 1+W( g g/em’)

Trong do:

P .
= tinh bang g'cm3
=Yy ( g gem3)
P = khoi luong ctia dat dugc vét ¢ ho 1én

W = tinh theo s6 thap phan

V = thé tich khéi cit duoc 16t vao ho dat va phéu

Chii y: Khi moi cat 1én dé dung cho 14n sau. khong dugc dé 1an hat dat vao.



Phu luc 5

TiM KHOI LUONG THE TICH DAT KHO y, BANG DAO DAI
TRON VA SAY (HOAC POT CON)
Trong céac cong trinh quan trong, truong hgp dit khong 1an soi san, néu thiét k€ yéu
ciu can, muon tim y, dung phuong phdp dao dai tron va say (hoac dot con).
Phuong phédp nay can dén céc thit sau day:
— Dao dai tron bing thép hay déng dung tich 100cm® hay 200cm?, cdc dao dai phai
dugc danh s6 va can trudc.
— Can dia can dugc 5kg do nhay 1 dén 2g.
— Can dia can duc Okg5 do nhay 0glO.
— Dao gat dat ludi that phang.
— Mot s6 hop nhom.
— vadolin hodc m& dé boi tron.
— Chéo sy hodc c6n dot tir 90° tro Ién:
— Bda dong Okg5 va tdim g6 dém.
Budc 1: Lady mau dat va can.
Lap dao dai (da boi tron bén trong) vao véi nap, ding tay 4n hodac dung bia Okg5
déng nhe xuéng miéng gb dém dat trén nip dao, cho dao ngap sau xuong dat, khong
duogc dé xuong nghiéng léch. Khi dao da ngap hét, dao dat quanh dao 14y nguyén ca
dao dai diy dat lén, gat bang hai diu. Néu trong thao tidc, miu dat bi vé phai lam lai
thi nghiém.
Can dao dai day dat sau khi lau sach bén ngoai.
Buéc2: Tim do am W clia dat bang phuong phép sdy hodc d6t con (phu luc 2).

Y

Buoc 3: Tim vy, tu cong thic y, =
I+w

trong do: 7, = %

Véi g, = khoi lugng dao dai ddy dat tinh bang g

g, = khoi lugng dao dai tinh bang g
V = dung tich dao dai tinh bang cm’
Phu luc 6
TIM KHOI LUONG THE TiCH CAT KHO yo« CUA CAT DA DAM NEN
A Khi ding cat dé€ dap ma khéi lugng soi 16n hon 10mm chiém duéi 10%

Dang phuong phép can trong nudc va dao dai tron (theo phu luc 1 trong qui pham thi
cong va nghiém thu cac cong trinh dat ctia Uy ban kién thiét co ban Nha nudc).

Duing Phuong phap nay can nhiing thit sau day



— Binh thuy tinh dung nuéc

— Dao dai tron =
— Sang 10mm

— Can c6 do nhay Ig - 2¢g

— Can c6 do nhay 0g10

— Que thuy tinh va nhitng miéng kinh day

— Ong do 1000cm?

Trinh tu thi nghiém nhu sau

Budc 1: Ldy méu cat bang dao dai. Cach 1ay Hinh 5a Hinh 5b
mau cat cling nhu 18y mau dat. Nhung phai
chi y: 4n dao dai nhe nhang, ding dao gat phia trén cho bing 14y tdm kinh day lai,
mot tay giit chat, mot tay khoét sau xudng r6i lat nguoc 1én, got cho bang
Budc 2: Do cat ra miéng ni-long sach. Sang nhitng hat 16n hon 10mm, dem céan tim
khoi lugng Ps(g).
Budc 3- D6 nude vao day binh, day tdm kinh 1én. Mt nudc phai st tim kinh, khong
c6 bong bong. Pem can dugc Pn(g) hinh (5a).
Butée 4: Rét b6t nuée trong binh ra ngoai. D6 cat va hat nhd hon 10mm con lai vao
binh (khong dé nuéc tran ra ngoai).
Dung que ngudy tan cit dé bot khong khi néi 1én hét, rét thém nuée cho day roi lai
day miéng kinh Ién. Mat nudc phai st tam kinh, khong c6é bong bong. Can tim khoi
luong ca binh (trong c6 cat) va miéng kinh, dugc P,(g) (hinh 5b).
Buéce 5: Tinh toan:
1. Tim trong luong cat trong nuée P,

P

ctn —

P

nc

-P

n

2. Tim trong lugng cat kho Pck

P, =P, L

ck ctn _ 1

Trong d6: y, = khéi lugng riéng ctia cat
1 — khoi lugng riéng clia nude
3. Tim thé tich cua cat (khong ¢6 hat 16n hon 10mm) (Vc¢)

P
Ve=Vu—

Trong dé:

V44 = Dung tich dao dai

P, = khéi lugng soi lon hon 100m trong dao dai
v, = khoi lugng riéng cia soi .

4. Tim kho6i luong thé tich cdt kho vy,

P, . .
Vo = VL" bang kg/l.

c



B - Khi dung cét dé diap ma khoi lugng soi lon hon 10mm chiém trén 10%
Ciing dung phuong phdp can trong nuéc nhung trong bude 1 khong 14y mau dat bang
dao dai ma diing phéu rét cd tiéu chuan dé xdc dinh thé tich cat dugc 1ay 1én. Con céc
budce 2, 3, 4, 5 theo nhu truong hop A.
Phu luc 7
TiM BE DAY LGP DAT VA SO LUOT PAM NEN
Chon ngay trén cong truong mot khoanh dat rong tir 4 dén 8m? néu dam bang thu
cong, tir 8 dén 12m, néu dam bang mdy. Xu 1y cho dat c6 du do 4m cén thiét, roi rai
16p dat x6p, bé day bang bé day dinh rai khi thi cong sau nay. O day vi du rai mot
16p dat diy 20cm bing lu dé
Cach lam nhu sau:
1. Rai xong 1 16p, lan mot 1an lu, tim vy,,, ti€p tuc lan cdc lan sau, cit moéi 1an lai
tim Y,,, _7Vi; V€ thanh do thi (hinh 6a).
Diing d6 thi nay sé biét dugc muon dat k tidc y,, yéu cau, phai lan may luot Iu,
néu bé day dinh rai 1a 20cm.
2. Ciing lam nhu vay & cdc khoanh dat khac nhau, nhung véi bé day 1a 30cm,
35cm va vé cac do thi tuong tu.
3. Phoi hop céc do thi tng vdi cac bé day khac nhau vé duogc 1 d6 thi hinh 6b dé
tim s6 14an lu Ien khéc nhau tng vé6i cac bé day 16p dat khac nhau dé dat y, yéu
cau & vi du nay, muon dat y, = 1,7 phai dam:

4 lan néu 16p dat day day 20 cm ¥«
6 1an néu 16p dat day day 30 cm 19
8 1an néu 16p dat day day 37 cm 18
17
B dy lap ridt 20
12
S6'4in doin
d 2 4 ] 8 e

' Hinh 6b



PHAN B. PHU LUC THAM KHAO
Phu luc 8
CACH PHAN LOAI PAT

Bang doan nhan loai dat tai thuc dia mot cach don gian

Bdng 4

(Trich cAm nang dam nén dat cua vién ky thuat giao thong xuat ban nam 1967)

Loai dat Cam giac Val cuc Khi kho Khi uét C6 vé dugc | Cac dac

khi v€ trong | dat trong bop v ra thay thé thanh thoi diém

tay tay nhin sao? nao? (1) dai khéc

mat ngoai khong ?
thay thé
nao?
Dat sét Hat rdt nho | Thay ro chi | Khé bop v& | Déo va dinh Dé lan Mit cat
cung loai | c¢6 1 loai hat | thanh hat thanh théi | min bong
nho va min nho duong kinh
bé hon
3mm, dé vé
tron
bat 4 sét Hat nho Théy ro hat | Dé nghién | déo nhung Kho lan Mit cat
(thuong goi | khac loai 16n hon vO kém dinh thanh thoi min

la dat thit) Omm?25 duong kinh | nhung
3mm khong

bong
bat 4 cat C6 nhiéu Hat trén Bop rat dé it dinh it Kho lan Mt cét
hat to hon Omm?25 Vo déo thanh thanh | lao sao

hat nho chiém da s6

Chi thich: - (ngoai cdm nang)

(1) Lan vdi ddt do dm 30% thanh mot hinh cdu duong kinh 10mm réi ldn lén miéng kinh

thanh thoi ddt

Bdng 5



Hai cach phan loai dat (theo nuéc ngoai) dua vao thanh phan hat sét
< (0,005mm) hoac dua vao chi so déo W,

Loai dat Phan loai dua vao
Thanh phan hat sét chi s6 déo Wd
bat sét Hat sét > 30% Wd > 17%
bat a sét 10% < hat sét < 30% T% < Wd < 17%
bat a cat Hat sét < 10% Wd < 7%

Theo tai liéu “mot so chi tiéu co 1y cua dat d4p dung vao thiét ké thi cong nén va mat
dudng” gidi thiéu trong hoi nghi téng két nghién ctu khoa hoc k§ thuat 10 nam cta
Vién k¥ thuat giao thong nam 1969 thi:

Chi c6 loai dat ¢ dong bang Viét Nam mdi phit hop v6i ca 2 cach phan loai
trén...Nhung d6i v6i dit ving nidi, mau dat cé tir 10 % dén 30% hat sét chi s6 déo
W, tuong tng véi khoang 17 - 24% phan loai theo thanh phan hat sét thi thuoc loai 4
sét, phan loai theo chi s6 déo thi thuoc loai dat sét... Do chi s6 déo c6 su chénh léch
nhu trén, cho nén viéc phan loai dét can phai luu y day da dén cac mat, khong chi xét
thanh phan hat, chi s6 déo ma con can xét téi nguon goc sinh thanh cta no...

Viéc phan loai dat nham muc dich khi khong lam dugc thi nghiém thi dua vao céac
bang c6 san can ci vao dé6 ma chon cac chi tiéu tinh toan. Chon chi tiéu tinh toan
theo bang sin chi c6 thé dat dugc do chinh xdc twong doi, vi nhiéu trudng hop hai
loai dat chi khac nhau rat it vé chi s6 déo va thanh phan hat nhung ching dugc xép
thanh hai loai dat khac nhau va do d6 chi tiéu tinh todn dugc chon khéac nhau...

Phu luc 9
Bdng 6
Bang khoi luong riéng y cua cac loai dat 6 mién Bac Viét Nam
(trich trong bdo cdo trén cuia Vién ky thudt giao thong)

Loai dat Khoi lugng riéng
Dat nhiéu chat muc 2,5-2,6
bat cat 2,65
bat 4 sét 2,64 -2,69
bat 4 sét 2,68 -2.72
bit sét 2,72-2,76




Phu luc 10
Bdng 7

Bang giGi han y,,,, va Wo ctia 3 loai dat & mién Bic Viét Nam

(trich trong bdo cdo trén)

Loai dat Pham vi bién doi
W, tinh bang % Vinax
Dat dong bing Dat viing nii Dat dong bang | Dat viing nii
bat 4 sét 11-15 14- 19 1,95- 1,80 1,80- 1,68
bat 4 sét 14- 19 18- 24 1,80- 1,68 1,70- 1,60
Dat sét 19- 24 23-29 1,70-1,58 1,60- 1,50
Bdng 8
Bang s6 lan dam iing véi 16p dat day 15 cm
Loai dam S6 lan dam
He 56 k = 90 He 56 k = 85
Dat 4 sét bat 4 sét bat 4 sét Dat 4 sét
bam tay 30 kg duong kinh 25cm 7-12 6- 10 5-8 4-7
Pam tay 40 kg dudng kinh 25cm 5-7 4-6 3-5 3-4
Phu luc 1l

TIM yyax VA W, BANG PHUONG PHAP DUNG HAN PO CHAY W, VOI QUA DOI

VA-DI-LI-EP

Phuong phdp dung coi Proctor dé€ xdc y,,.,,W, 1a phuong phap chinh qui. Néu chua c6 c6i
Proctor, tam thoi c6 thé dung phuong phéap han do chay W, - Phuong phdp nay can dén cac
thir sau day:

Bo qua doi Va-xi-li-ep (hinh 7)

2 bat st, 1 dé nghién, 1 dé luyén dat
1 sang Ommb5

1 dao luyén dat

1 chay nho bang gb diu boc cao su

1 miéng kinh dé day kin bat st

1 s6 hop nhom

I can c6 do nhay 0,lg

Chao sély hoac con dot tir 900 trd 1én.

Cac budc tién hanh nhu sau:
a) Tim han do chay:

1. Chudn bi ddt: Sau khi hong
gi6 cho kho dat nghién nho

Hinh 7 qud doi Va-xi-li-ep

1 - M@i nhon cda qua doi

2 - Dat
3-Chan ds
4 - Cau



bang chay, sang 14y phan hat nho hon 0,5mm, cho dat nay vao bat si, luyén
vOi dat t6i trang thai déo nat. Luyén déu roi day kin lai dé cdch dém cho dat
hoi phuc lai tinh chét dinh déo thién nhién.

. Phét ddt thdt déu vao khon dung ddt sao cho khong cé 16 hong. Phét xong gat
bang mdt khon

. Thd qud doc Vaxiliep vao trong ddt: Cam qua doi dé€ miii nhon vira cham mit
dat & gitta khuon, roi dé€ tu né chim vao trong dit do trong luong ban than
(khong duoc 4n xudng hay dé€ roi tir trén cao).

Néu qua doi ngap sau dén ding vach khac 10mm 12 dat & ding han do chay
Wch.

Né&u ngap chua dén 1a dat con kho, phai luyén thém véi nude.

Néu ngap qua 10mm 12 dat nhdo qud, phai hong cho b6t nhdo (phoi néing,
quat). Khong duoc ho lira.

. Tim do am da dat duoc, sau khi thi nghiém thdy qua doi chim sau ding
10mm. Do 4m tim dugc chinh 13 han do chay Wch cua dat.

b) Tinh do 4m t6t nhat W,,.

1. Theo nuéc ngoai: W, = a Wch. Trong dé "a" 1a thong s6 tuy thuoc Wch.
Khi Wch thay doi tir 20% dén 45% "a" ¢6 gia tri thay-doi tir 0,67 dén 0,47.

2. Gan day Vién ky thuat giao thong kién nghi dung cong thic sau, nho
nhiéu s6 liéu thi nghiém da thu duoc.

W, =0,40 Wch + 5% .(9)
trong d6 W, va Wch tinh theo %
Cong thitc (9) dugc vé thanh d6 thi (hinh 8).
Vi du néu Wch =30%, Wo =0,4 x 30% + 5% = 17%
c) Tinh khai lugng thé tich dat kho tiéu chudn v,,,,
Dung cong thitc (10) sau:
Hinh 8 : DO thi biéu thi tuong quan ‘
W (%
8 5 Al
iita : -l
W%il] va ' 7/
0
oo = 1-v)y —
1+ (W07) 2 : |
Trong do: 20 30 40 5a 60

)

(g/em’) (10)

Y = khoi lugng riéng cta dat (tra &

bang 6, phu luc 9). Hinh 8 : Do thi biéu thi tuong quan
V = thé tich khong khi con sét lai giza Wen va Wo.

trong dat di dam nén dén mic do

chat nhat.

V =0,04 doi véi dat a

= 0,05 d6i v6i dat 4 sét

= 0,06 doi v6i dat sét



Vi du: mot mau dat sét c6 W, = 22% thi:
_ (1-0,06)x2,75
T = (22%%2,75)

=1,66g/cm’

Vé6i y = 2,75 (tri s0 trung binh)
Phu luc 12
Mau ghi két qua thi nghiém tim vy,,,, va W,
Tuyén duong
Tén cong trinh:

MAu dats6 | Vi tri lay dat | Loai Do dm thién nhién | y_ W, y kién cua
(ghi ti mi, c6 thé | dat W khi ldy méiu thi nghiém
vé so do) vién

Ngay...... ..thang .......ndm
Truong phong thi nghiém
hodc truong phong ky thudt
Ky tén
Thi nghiém vién

ky tén



Ngoai bia ghi: tuyén duong

Ty, Cong ty, Cong truong

T6 mdy, doi nhan luc

Phu luc 13
SO GHI KET QUA PAM NEN DAT
(thi nghiém vién ghi chép xong ky tén, giao cho don vi thi cong giir)

Ly |Ngay | Tang | Hé | Loai dat st |Ldop | Két qua binh quan dat |y kién | Thi
trinh | thang | kiém | s6 | dung kiém | duoc cua thi | nghi
tra kA 6 |y [W, tr\a SG v |Wly |k n%hlém en}

Yeu | i va luong vién vién

cau | g4t Cf\liéu mau (r}é'u ky

day | ihy co) tén

16p nghiém
1 2 3 4 5 6 |7 |8 9 1011 ]12]13 |14 15

Chu thich: vé cic cot:

Cot 1: ghi ly trinh doan thi nghiém.

3: ghi tang trén, gitta, ngap nudc v.v...
8: 16p thi may tinh tir dudi 1én (md& ngoac ghi chiéu day).

Pé thuan tién cho str dung & hién trudng va tiét kiém gidy, néu cac diéu kién thi cong
it thay doi (tiic nhiéu cot khong phai... ghi lai) cac don vi. .. ¢6 thé chuyén cic cot
thanh hang ngang hoic phac hoa trén cit doc (c6 ghi tén coc roi chuyén két qua ngay
trén moi 16p dat).

Phu luc 14
Bdng 9
Bang tinh khoi luong dat thién nhién can dao dé dap
(bdng khoi ddt da lén chdt nhdn véi sé hé sé )
Heé s6 k yéu cau Hé so B ing vai cac loai dat
Cat bat a cat bat a sét bat sét
95 1,10 1,13 1,20 1,00
90 1,06 1,10 1,16 0,97
85 1,00 1,07 1,10 0,95




Phu luc 15
MOT SO KINH NGHIEM THI CONG PAP DAT THEO PO CHAT YEU CAU

Trong cong tac dap dat, viéc khong ché do 4m cua dat sao cho sap si voi do am tot
nhat 1a viéc quan trong nhat. Phan 16n cdc khé khan khién cho khong tién hanh dap

duoc hodc khong dat do chit yéu cdu do do 4am khong thich hop.

Trong cong viéc khong ché do 4m, cén tich cuc thuc hién céc bién phap cht dong dé
do am thién nhién cua dat dao phu hgp v6i do 4m cho phép, vi khi do 4am da khong
phlt hop thi viéc xtr 1y s& t6n kém, khé khian. Trong dat thién nhién da 6n dinh,
thudng do 4m nim trong pham vi thich hgp. Vi vay khi tién hanh dao dé dap, nén
thuc hién ddo dén dau dap dén day. Néu do 4m phi hop thi tir khi dao dén khi dim

xong, nén khén truong rit ngin thoi gian dé do 4m it bi thay déi.

1. Néudo am W xé dich xung quanh do 4m tot nhat W = 0,8 W, - 1,2 W, (tuy theo
phuong phap thi cong co gidi hay thl cong, tuy theo loai dat va hé s6 k yéu cau)

thi dat c6 thé ddm nén, khong can phai xir 1y

2. Néu 0 noi lay, dat vao loai dé thim nuéc nhung do am W khong phi hgp, can
thuc hién cic bién phdp sau: n€u dat qua udt, tim cach ha thap mitc nudc, khoi
ranh, néu dat qua kho tim cach dan nudc tudi (dao ranh, be bo, tat nudc v.v..)

phun, t6i nude

3. Chi khi gap loai dat it thAm nudc, méi khong xu 1y tai noi dao duoc. Trong
trudng hop ndy, dé nude c6 thé tham vao dat hoac boc hoi dé, phai bam dat nho
hon 4cm. Néu dat qud w6t phai phoi dat trén nén dap. Gap khi troi mua du do
4m chua dat, cling cin tam thoi Ién ngay dé bao vé 16p duéi da dugc 1en chit,

sau do sé xur 1y lai 16p da dam tam nay.

Néu dat qua kho, ding thung nudc c6 hoa sen, voi phun dé t6i, lugng nudc can

tuGi dugc tinh theo cong thic sau:

P
P, =W, W)
n (0 )1+W

(11)
Trong do:

P, = luong nuGc dugc tinh thém tinh biang Kg
P, = khoi luogng dét phai xtr 1y tinh bang Kg

W = tinh theo s6 thap phan

Vi du mot don vi thi cong dimg xe cai tién dé chd diat moi xe chita 100kg. Réi

mot 16p can 500 xe.

Thi nghiém cho biét W, = 18%. W = 15%. Tinh ra moi xe can mot luong

nudc la:

P = -w )1de ) (0’18_0’15)113%;

3

=2kg5

500 xe can la 2kg5 x 500 =1.250kg

4. Trong khi thi cong, phai luon ludn gii noi 1y dat va mat bang dap dat duoc kho
rdo, nhat 1a trong miia mua, bang cdch khoi ranh cho thoat nuéc & bai 1ay dat,
dap thanh timg 16p nghiéng 5 - 6% ra hai bén. Kinh nghiém cho biét néu tao
dugc mat bang 14y dat va dap dat thodt nudc tot, thi chi 1/2 ngay sau khi mua, c6

khi da c6 doi v6i k = 90, néu khong phai dé vai ngay mdéi dip duoc.



Néu dang ddm ma gap mua, phai gdng dAm cho duoc 1/2 s6 1an dAm yéu cau va
mat phai bang khong 16i 16m, thoat nudc dugc. Trong khi mua, néu chd nao
dong nudce phai cho khoi ngay.

Khong nén t6 chiic dap dat trong mia mua. Néu bat budc phai tién hanh, thi
ngoai nhitng di€ém trén day, can chd § thém:

— Chi nén bo tri dién thi cong hep.

— Khi cén thiét phai tap trung luc luong dé dam.

Cac don vi thi cong phai c6 cong viéc 1am khdc trong khi khong thé dam duoc,

tranh tinh trang vi khong mudn nghi viéc ma dem dat qua u6t dé dap.

- Khi dat chua dam lén xong, hoac khi troi mua, khong cho xe, sdc vat di 1én trén,
Mbi don vi thi cong nén chia khu vuc thi cong ra lam hai doan, trong khi & mat
doan cho két qua kiém tra dim nén (sau khi ddm du luot) thi & doan khac d6
dat, san dat. Hoac c6 thé vira ti€p tuc dam, vira yéu cau ki€ém tra do chit néu
dién thi cong hep.

Khong duoc vira do dat & ngay doan dang thi nghiém vira chd két qua kiém tra.
Trong viéc chi dao thuc hién viéc dao va dap dit né€u noi nao ¢6 khai luong dap
16n, hodc gan bang khai luong dao, thi cin xéc dinh viéc dip 1am khau chu yéu
dé tap trung luc luong chi dao, quyét tam khic phuc céc khé khan trong khi dap
dé giai quyét dugc véan dé tién do va chat luong.

Dé cong tac kiém tra khong 1am cén tr& dén thi cong, khi ding phao ka-va-li-ep
can ¢6 nhiéu dao dai dé 1ay mau dat cing mot ldc, vi viéc 1dy mau thudng hoi
lau.

Trong trudng hop dat khong 14n soi san, c6 thé ding chuy xuyén tam (chuy thir
E, nén duong) két hop véi phao ka-va-li-ep dé kiém tra do chat cua dat. Cach
ti€én hanh nhu sau:

Lan dau, v6i mdi loai dat va bé day 16p thi cong nhu nhau, do 4am gan do am t6t
nhat, kiém tra biang phao. Liic k dat 85 va 90, dung chuy nén, tim s6 luot gia
bia N tuong ting v6i k = 85 va 90 dé chuy ngap sau 10cm trong dat. LAy tri s6
trung binh cta cdc 1an gid & do sau Om20 - Om30 va &-nhicu chd trén dién tich
16p thi cong. C4c 1an sau, néu diéu kién thi cong khong thay ddi va c6 kiém tra
do am thi cong (trude lic kiém tra do chat) thi c6 thé dung chuy dé kiém tra do
chat (ki€ém tra 6 miu trén mot don vi dién tich).

Phuong phéap dung chuy két hgp véi phao chi nén tién hanh khi k = 85.



Phu luc 16

MOT SO NET VE PO CHINH XAC CUA PHAO KA-VA-LI-EP

C6 rat nhiéu phuong phap tir don gian dén phtc tap dé tim y, cta dit. Phuong phép
dung phao ka-va-li-ep 1a mot phuong phép thich hop véi ta hién nay vi n6 cé nhiing -
wu diém sau:

Thiét bi don gian, san xuat trong nudc duge. Dam bao do chinh xac yéu cau (0,02
don vi vé y, va 0,02 - 0,03 vé W).
Thao tdc dé dang, cho két qua nhanh chéng ngay tai hién truong.

Ngudi ta da ti€én hanh 5 loai thi nghiém dé kiém tra do chinh xé4c cta phuwong phdp

nay.

1. Dung dao dai dung tich bao nhiéu?
Dung loai ¢6 dung tich 200cm? (h = 52mm, ¢ trong 70mm)
100cm? (h = 42mm, ¢ trong 55mm)

2. L6p khi mong bao quanh hat dat c6 anh hudng
Pun soi trong 1 gid hon hgp dat va nude, so sanh véi két qua néu khong dun
soi, thay 16p khi mong khong gay anh hudng gi dén do chinh xac.

3. Nhiét do cua nudc khi thi nghiem (10° 20°, 30° 40°) khong gay anh hudng gi
dén két qua thi nghiém.

4. Nudc c6 muéi khodng hoa tan t6i 3g/lit cling dung dé thi nghiém duoc véi
phao ka-va-li-ep

5. Viéc lay 3 khoi lugng riéng trung binh: 2,6; 2,65; 2,7 1a phu hop (da thi
nghiém 8 loai dat nguyén dang v6i W nhu sau, 6 loai dat da bi x4o tron v(n W
khdc nhau bang phuong phéap chinh qui va phao Ka-va-h-ep dé so sanh két
qua).
Tuy nhién, can bi€t nhugc diém ctia phuong phap nay dé khic phuc.
Khi tim W bang phao, néu thanh phan hat nhé cang nhiéu thi sai s6 cang 16n
so vGi két qua thi nghiém khi sdy dat. Sau day la mot vi du- so sanh két qua
giira hai phuong phéap ctia 2 mau dat sét.

(%) W (%) Vi (g/em?)
Do phao Do sy Phao so Do phao Do sy Phao so
vGi sdy vGi sdy
1,43 28,80 17,35 + 11,45 1,19 1,21 -0,10
1,51 38,50 26,60 + 11,90 1,09 1,09 - 0,10

Dé khic phuc nhugc diém nay, cin phai nghién dit that nho trudc khi khudy véi
nuGc va nén chir 10 phit cho cdc hat khong lo Img, 1ang hét xudng ddy réi méi doc &
céc thang y, (dé chd lang hét thi y, dugc nang l1én ph hop véi thuc té).

O cic cong trinh quan trong, nguoi ta dung phuong phap dao dai tron va siy hoac dot
con.



